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Zkouska pozarni odolnosti 4ikmé stfedni konstrukce byla provedena na zakladé objednavky firmy
CIUR a. s. ve Zkusebni laboratofi ve Veseli nad LuZnici.

Zkouska pfipravena, provedena a vyhodnocena na zékladé téchto podkladu:

[1] SN EN 1365-2: 2000 Zkouseni pozarni odolnosti nosnych prvki
Cast 2: Stropy a stiechy

[2 CSN EN 1363-1: 2000 Zkouseni pozami odolnosti
Cést 1: Zakladni pozadavky

[3] Technicka dokumentace vzorku (dodana objednatelem zkousky)

Pro Giéely tohoto protokolu plati definice uvedené v [1] a [2] spolu se zkratkami:

TC termoelektricky clanek

TST termoelektricky snimat teploty vyrobeny z kabelu s mineraini izolaci (plastovy TC)
DST deskovy snimat teploty obsahujici TST & 1 mm

ES tepelné exponovana strana vzorku

NS tepelné neexponovana strana vzorku

PHMV  po&ateéni hodnoty méfenych velicin podle [2] €. 10.3

2 PREDMET ZKOUSKY

21 Vzorek obecné

Pro zkoudku zhotoven jeden vzorek Sikmé stieSni konstrukce s betonovou krytinou a podhledem ze
sadrokartonu GKF 15 mm, zateplené izolaci CLIMATIZER PLUS. Rozmeér tepeiné exponovaného povrchu
vzorku 4200 x 3000 ve spadu 30,5°.

2.2 Popis vzorku

+ nosné dfevéné krokve profilu 80/160 mm (smrk) v rozteci 985 mm

+ skladba (shora):
- betonova krytina BRAMAG poloZena na dfevénych latich 60/40 mm pfibitych na kontralate
- difuzni folie TYVEK SOFT

- dutina vysky 160 mm mezi krokvemi vypinéna foukanou celuldzovou tepelnou a akustickou izolaci
CLIMATIZER PLUS

- parotésna zabrana TYWEK VLC
podhled KNAUF K 311, profily CD 27/60 v rozte¢i 400 mm s pfimymi zavesy 55 mm, jedna vrstva
GKF KNAUF tl. 15 mm, spary vypinény tmelem Unifiott, po obvodu dotésnéno tmelem Trenwandkit
Vzorek sestaven ve dnech 20.-21. fijna 2005 podle [1] &l. 7 a Pfilohy 2 tohoto protokolu.
Vyrobcem zkougeného vzorku byl objednatel zkousky.

3 PROVEDENI ZKOUSKY

31 Obecné

Zkouska pozarni odolnosti provedena podle CSN EN 1365-2 na vodorovné zkusebni peci upraveneé podle
rozpéti a spadu vzorku.

Konstrukce stfechy uloZena jako prosty nosnik ve spadu 30,5°, rozpéti 4,35 m (sikma délka). Vzorek
osazen a z boki obezdén zdivem z plynosilikatovych tvamic Ytong P2-550 t. 250 mm. Oteviené asti bokl
(nad GKF podhledem) a ¢el (mezi krokvemi) dotésnény minerdini vinou Orsil tak, aby bylo zabranéno
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boénimu priniku tepla do dutiny i jejimu neZadoucimu odvétravani. Boky vzorku ponechany pro potfebu
zkousky volné, dotésnéno minerdlni vatou Orsil neomezujici volnost prihybu zatiZeng konstrukce.

Vzorek zatien 4 bfemeny v celé Sifce vzorku mahrazujimi rovnomémé spojité zatizeni 0,677 kN/m’
pudorysng plochy. Krajni krokve navic piitizeny tak, aby wvysledné zatizeni vzorku se 4 krokvemi
odpovidalo 4 bé&fnym modulim konstrukce Sitky 985 mm. Napéti vyvozeno prostiednictvim pficéné
uloZenych betonovych prefabrikati a ocelovych zatézi, do vzorku vneseno 30 minut pfed zkouSkou a po
celou dobu zkousky zlstalo konstanini (podle [2] €. 10.2). Pred zacatkem zkousky byla konstrukce
v rovnovaznem stavu s ustalenou deformaci.

Zkouéka provedena dne 25. fijna 2005,
U zkousky byl pfitomen zastupce objednatele.

32 Regulace pece

Zkusebni pec vytap&na soustavou naftovych hofakd. Teploty v peci méfeny DST a zaznamenavany
v minutovych intervalech, éast poétu DST rovnomérné rozmisténa 100 mm od exponovaného povrchu
vzorku a druha &ast ve vodorovné roving nejnizéi hrany ES vzorku. Teploty v peci regulovany tak, aby
v rozmezi pfedepsanych toleranci (viz [2] &l. 5.1.2) odpovidaly vztahu podle [2] €. 5.1.1:

T=345log (Bt+ 1)+ 20 kde T (°C) = poZadovana teplotav peciv ¢aset
t{min) = &as od zatatku zkousky

Pretlak ve zkusebni peci méren diferenénim manometrem a regulovan pomoci Skrtici klapky odtahu pece
tak, aby hodnoty odpovidaly podminkam [2] €. 5.2.1.
33 Méfeni vzorku

Teploty na neohfivaném povrchu vzorku méfeny diskovymi TC typu K a zaznamenavany v minutovych
intervalech. Méfici spoje TC piipajeny ke stfedu médéného terée o priméru 12 mm a tioustce 0,2 mm a
prekryly destickou o rozmérech 30 x 30 mm, tlouStky 2 mm (viz [2] €. 4.5.1.2). Na povrchu vzorku
upevnény podle [1] €. 9.1.2.229.1.2.3.

Teplota okoli b&hem zkousky méfena jednim TST typu K (viz [2] &1. 4.5.1.5) pedle [2] €. 5.6.

Prihyb méfen dvojici pruhybomé&rl umisténych v 1/2 rozpéti krajnich krokvi na bocich vzorku podle [2]
€. 9.3.

Pted zkouskou zméfena vihkost dievénych krokvi.
Pocatetni podminky zkousky odpovidaly normovym hodnotam pedie [2] 1. 10.3.

34 Kondicionovani

Vzorek sestaven 21. fijna 2005, zkouska provedena 25. fijna 2005. Béhem této doby byly zaznamenavany
naméfené hodnoty vihkosti a teploty prostiedi:

Hodnota minimalni maximalni
Relativni vihkast (%) 45 55
Teplota (°C) 11,1 15,2
4 PRUBEH ZKOUSKY
Cas (min): Pozorovani:
2. ES - tmavnuli povrchu
NS — slaby Gnik dymu po obvodu vzorku
15. ES — wybéleni povrchu GKF desek, odlupavani a odpadavani tmelu ze spar
18. NS - kondenzovani a stékani vody po povrchu krytiny
20. ES - odpadnuti &asti GKF pasku vioZeného mezi deskami podhledu uprostied rozpéti vzorku
a vznik fady otvord &ifky cca 60 mm a délky 150-500 mm napfit vzorkem (viz Pfiloha 4)
24, ES - odpadavani dalsich ¢asti pficného pasku GKF, praskani hoficiho dieva, Unik dymu

mezi betonovymi taskami
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27, ES — intenzivni praskani hoficino dieva pod krytinou
NS — &lehani plamend v ¢ele na horni hrané vzorku z prostoru mezi krokvemi, s chledem na
nestandardni ukonéeni prabéZné konstrukce stfechy neni souéasti hodnoceni
31. NS — podélné rozlomeni 1 ks betonové tasky, rudnuti spodnich spar mezi fadami tadek
32. NS — trvaly prinik plameni a Zhavych plyn( prasklou tadkou — poruseni celistvosti
32. konec zkousky

Teploty v peci béhem zkousky vyhovovaly poZadavkim [2]. Casové zavislosti zméfenych teplot uvedeny
v Priloze 2.

5 VYSLEDKY ZKOUSKY

51 Kritéria dosaZeni meznich stavi

+ Nosnost (podle [2] &l. 11.1). Kritériem je doba, po kierou zkudebni prvek zachovava svou schopnost
nést pfi zkousce zkusebni zatizeni. Pro Géely této normy se za poruSeni nosnosti povaZuje pfekrogeni
obou nasledujicich podminek:

2

i prithyb D = ;
a) mezni prahy l1':“:.“3'n'1n'||sl
ao L ey
b i rychlost prihybu — = mm . min
} mezni rychlost prahybu 4t 90004

kriterium se posuzuje od dosaZeni prihybu L/30.

kde L rozpéti zkusebniho vzorku v mm;
d vzdalenost krajnich vidken tlaéené zdény ke krajnim wlaknim taZené zony
posuzovaneého prifezu v mm v nezahfatém stavu

Pro konstrukci ve spadu o=305° L=4350mm (Sikma délka) a d=200mm je D=203,8 mm
a dD/dt = 9,1 mm . min ' pro prihyb D > L/30 = 125 mm.

+ Celistvost (podle [2] &l. 11.2). Kritériem je doba, po kterou zkudebni prvek zachovava svou deélici
funkei, aniz by do3lo k nasledujicimu:

a) vznicenl bavinéného polstafku prikladaného podle [2] €. 10.4.5.2; nebo
b) umozZnéni prichodu mérky podie specifikace v [2] &l. 10.4.5.3; nebo
¢} trvalému plamennému hofenl.

+ lzolace (podle [2] &I 11.3). Kritériem je doba, po kterou zkusebni prvek zachovava svou délici funkei,
aniz by na nechfivané strané byly dosaZeny teploty, které zplsobi:

a) vzrist primérmé teploty nad poéateéni primérnou teplotu o vice nez 140 °C; nebo
b) vzrist teploty v kterémkoliv mist& nad pocateéni primérnou teplotu o vice nez 180 °C.

5.2 Vyjadfeni vysledki zkousky

Nosnost - mezni prahyb . 31 minut, bez dosazeni
- mezni rychlost prihybu © 31 minut, bez dosazeni

Celistvost - bavinény polStafek : 31 minut
- pruchod mérky spar : 31 minut, bez poruseni
- trvalé plamenné hofeni ;31 minut

Izolace - prumérna teplota 31 minut "
- maximalni teplota 30 minut

" Kritérium _izolace" se automaticky poklada za porugené, porusi-li se kritérium celistvost' (viz. [2]
&l. 11.4.2). Diléiho kritéria mezni primérné teploty nebylo v pribéhu zkousky dosazeno.
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Vysledek zkousky se tyka pouze zkouSeného vzorku vCetné zpisobu osazeni v konstrukci (viz éast 2
tohoto protokolu).

Tento protokol podrobné uvadi zplsob provedeni vzorku, zkuSebni podminky a vysledky ziskané pfi
zkousen| zde popsaného specifického prvku konstrukce podle postupu uvedeného v CSN EN 1363-1
aCSN EN 1365-2. Protokol nepojednava o 2adnych wyznaénych odchylkach, pokud jde o velikost,
kenstrukéni detaily, zatiZeni, napéti, okrajové nebo koncové podminky.

Listy protokolu a pfiloh
jsou platné pouze s otiskem reliéfniho razitka.

Zpracoval: ... ka1 2 Schvalil; Rl Ko [
Ing. Jaroslav Hizl Ing. Jifi Kap!
inZenyr PoZami zkudebny vedouci PoZarni zkusebny
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PRILOHA 1: ZKUSEBNIi A MERICI ZARIZENIi, NEJISTOTA MERENI

Zkusebni zafizeni: Evidenéni &.:
pec horizontalni (+ zafizeni pro fizeni teploty a tiaku v peci) 2.001
sondy v peci 2.006
mérka spar & 6 mm 201
mérka spar & 25 mm 2.012
ramedek pro bavinény polstaiek 2013
Méfici zafizeni: Metrologicke
evidenéni &.:
diferenéni manometr AMR DPS 30910
méfici ustfedna ALMEMO 5990-2 31035
DST - teplota v peci (TST (K) & 1 mm) 31008
TC (K} - teplota NS vzorku 31009
TST (K) & 2 mm - vnitfni teplota 31014
TST (K) & 3 mm - ckelni teplota 31015
svinovaci metr 30105
prihybomér Huggenberger 30101, 02
stopky 305
Hydromette HT 95 31304
termohygrograf THZ1int 31305
THERM 2260 + MTC (K) 31008

Metrologicka navaznost zafizeni je popsana na metrologické evidenéni karté zafizeni, ktera je
jednoznaéné uréena metrologickym evidenénim &islem zafizeni.

Vzhledem k povaze zkouSek poZarni odolnosti a z toho vyplyvajici obtizné kvantifikace nejistoty méfeni
pozarn| odolneosti, neni mozno zajistit udany stupe pfesnosti vysledku,

Méfena veli€ina _Fuzéifm;é :
nazev oznaceni |jednotka Seltota; moal
Cas od zatatku zkousky t (min) | 3,4 10”min, pro t < 240 min
Cas poruseni celistvosti (min) | <0,5min

A 2 Ta?

Teplota: TC, resp. TST typu K + \’(&40;10 o 1'53 Al

. ’ . pro 40°C < T < 375°C
kompenzaéni vedeni (oboje T (°C) N(8,04.10°.T2 + 7,84°CY)
2. toleranéni t.) + THERM 5500-3 pro 375°C < T < 1000°C
Rozdil tiaku v peci vi&i okoli P (Pa)  |¥(5.3.107 p*+1,1.10°P2")
Zatéovaci sila kusové zatéze F (kN) 0,1 kN
Prihyb (svisla deformace)
vodorovného prvku (mm) 40 mm

Uvedené rozéifené nejistoty méfeni jsou soutinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni
k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-16/02 (EAL R2) a GUM.
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PRILOHA 2: MERENI

Teploty a tlak v peci, teplota okoli
Cas Teploty (°C) Odch. d, (%) | Tepl. | Tiak 100mm pod vz.(Pa)
timin)| T |20 21 22 23 24 25 40 41 42 43 44 45 T, |povol| skut |okoli| pozad.  skut odch.

PHMV (14 13 13 13 14 14 14 13 13 14 14 1414 | 13
0 |20/ 45 53 55 44 52 54 52 58 53 43 57 57 52 15 -

5 |576 556 565 565 526 557 575 627 621 600 563 646 603 584 - 1.4 | 15 | 17.0(+3-5) 13,0 4.0
10 573!631 684 684 653 681 680 751 741 729 692 756 701 |'ﬂ]3 #15 | 31 | 15 17.0(£3) 183 1.3
15 |739|735 741 734 714 734 732 796 TBE 771 747 BO4 752|754[x125 29 | 15 17.0(£3) 188 18
20 781|773 778 772 754 772 766 B27 816 804 78BS 834 783 789| x10 24 | 16 170(z3) 1886 16
25 |815|779 782 764 751 776 768 BO2 796 793 762 515 800|784 £75 | 17 | 16 17.0(x3) 162 08

30 |842/858 845 520 808 857 850 862 862 849 831 873 B72 B49| 5 | 13 | 16 17.0(£3) (182 1.2
31 |847 839 833 806 BO1 832 826 544 836 827 827 849 841 830| +49 12 | 168 | 17.0(23) 153 -1.7

Teploty snimany kazdou minutu, v tabulce zpracovany v intervalu 5 minut.

T(°C) ... priméma teplota v peci urtena podle [2] &. 5.1.1: T = 345 log (8t + 1) + 20
t(min) ... &as od zaéatku zkousky
T: (°C) ... skute¢na teplota v peci podle [2] &I. 5.1.2
de (%) ... procentni odchylka v plode kfivky primémé teploty v peci z plochy normoveé teplotni kfivky
- povolend podle [2] &1. 5.1.2,
- skute&na je podle [2] &l. 5.1.2: dg = ((A - Ag)/A;) - 100, kde
A = plocha pod skute€nou teplotni kfivkou v peci
A. = plocha pod normovou teplotni kiivkou

Priumérma teplota v peci
1000 -
#00 _| | - - = 1
£ o : == e
i 400 s
] —
200 . = —Tg
0 |
15 20 25 a0
Eas (min)
2410 — Tlak v peci 3 o
220 | | =———Tlak 100 mm pod vzorkem
; = = = Potadovany tlak |
- 200 — : =
B
g 184 - N
* 160 T
14,0 J
120
0 5 10 15 20 25 30
Eas (min)




s Protokol &. Pr-05-1.02.193
PAVUS
e Strana 8 (celkem 13)

Teploty na NS vzorku (°C)
Cas pramérna teplota maximalni teplota
(min) | 26 27 28 29 30 | T 31 32 33 34 Trnax
PHMV | 13 1 12 13 12 | 12 12 11 12 12 | 13
0 14 13 15 14 13 14 14 14 14 13 15
5 14 13 15 14 13 | 14 14 14 14 13 15
10 14 13 18 14 14 14 15 14 14 14 16
15 35 14 16 15 14 19 15 14 14 14 35
20 44 14 16 16 16 21 17 15 17 14 44
25 39 15 16 37 20 25 30 34 44 16 44
28 42 15 18 52 21 29 39 42 61 17 81
27 47 15 16 73 23 35 49 48 B7 18 87
28 54 20 16 105 28 | 45 65 64 103 22 105
29 70 37 16 145 4 | 62 102 97 11 ar 145
30 101 52 16 169 57 | 79 108 g5 121 51 169
31 114 81 17 221 68 | 96 121 95 158 65 221

Teploty snimany kazdou minutu, v tabulce zpracovany v intervalu § minut.
Zvyraznén &as a teplota poruseni dilciho kritéria izolace.

Teploty NS vzorku
250 T T i

200 —|
150 : . - e S ! | o

100

teplota (*C)

50 ‘ i ot 1 T -—— -
—"""-

_r
0
1 15 20 25 30
8 ° ” cas (min)
Mé&reni vihkosti dieva krokvi pifed zkouskou (%)
Oznaceni Pocet méfeni vihkost dfeva
nosniku min. max. primeér
1 10 14,1 17,3 15,0

2 10 13,8 14,9 14,4
3 10 13,8 148 14,2
4 10 13,8 15.8 14,8
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Prahyb vzorku
Cas Prithyb vzorku (mm) Pfirdstek prihybu (mm.min-1)
(min) D, D, |dD,/dt| |dDfdt]
0 0,0 0,0
5 0,1 0,0
6 0,0 0.3 0,10 0,30
10 0,1 0.7
11 02 0,8 0,10 0,10
15 06 14
16 07 16 0,10 0,20
20 12 20
21 13 2.2 0,10 0.20
25 18 30
26 2,0 3.1 0,20 0.10
27 2,0 28 0,00 0,30
28 21 23 0,10 0,50
29 2,0 22 0,10 0,10
30 1,9 18 0,10 0,40
31 2,0 1,7 0,10 0,10

Kladna hodnota znamena prahyb do pece.

Pruhyb vzorku
50 ;
40
£ 30
E
2 20
=
2
2 10
0.0
10
0 5 10 15 20 25 30
&as (min)
Legenda k nasleduijici strané
26+30 - TC pro primé&mou a maximalni teplotu NS
31+34 - TC pro maximaini teplotu NS

D1,02 -  méfeni prihybu
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a bodii pro méfeni prihybu

Schéma rozmisténi zatiZzeni, TC na NS vzorku

4350
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PRILOHA 3: DOKUMENTACE
Dokumentace vzorku dodana objednatelem.
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PRILOHA 4: FOTODOKUMENTACE
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Prib&h zkousky — 20. minuta

Qm PAVUS, a.s. l
o FEXEARN FE O b

A

CIUR as.
2005-10-25

Priibéh zkousky — 31. minuta




